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DOCUMENTACION DE PROYECTO SMEC

Formulario de Proyecto SMEC

Resefa técnica

Diagrama Unifilar General de la estacién
Diagrama Unifilar del Nodo

Diagrama Trifilar del Nodo

Esquema de Respaldo

Diagrama de Comunicaciones

8. Diagrama o Lay-Out de Planta
9. Esquema de Tablero/Gabinete

10. Acta de compensacién de pérdidas (en caso de

corresponder)
11. Protocolo de ensayos de los Tl
12. Protocolo de ensayos de los TV

13. Protocolo de ensayos de los medidores

Por cada nodo de medicién SMEC, el GUMA debera
presentar su correspondiente Proyecto




Hoja resumen del formulario de proyecto SMEC

Nombre de
Nodoy
Medidores SMEC

indice del Proyecto
(documentacion a presentar)

Datos del punto
de conexién

Datos del
Equipamiento de <
Medicion

Parametros de
Comunicacion

A) DATOS ¥ DOCU

05 BASICOS DEL PROYECTO SMEC

LEEE

Energia media Gitimos & messs [MWh

Cos fi promedio 055

22 s un TV miswo o ya xistia en el o

23 Belac. de transf gous W) kV]

24 Potencia exactitud [VA]:

B Clae 05

26 Arrclamiento 1

N® Fase §

T 20037
TAIT

Tipo/ Modelo 2B

Fecha: [r) 5 Agente: Bafacla dimentos S.A
1 Nedo SMEC SERARAOL & Memotécnico del Agente [ RAALRASY |
2 Mombre Medidor Principal SRARADLP 7 Salida: Acoemeticda en 13.2 kv - Pta Rafasla
3 Mombre Medidor de Control — 8 Direccin emplazam, del SMEC Parand B35
4 CR ROISARKD GESTE & Cooedenadas geogr. £15018
Indice del Provecto: Pag. h¥ el SMEC: Latitud Longitu
Haja resumen del formutario: ] de 14 10 Cludady Pravin Rafacla - Santa Fe
B3 Resefia Técnica 2 de 14 11 Estacion transf, Rafazls Centro
B4 Diagrama unifilar general 3 de 14 12 AgteContraparte EPESF Distribuidor
B85 Disgrama unifilar del nodo 4 de 14
86 Diagrama trifilar del nado 5 de 14
&7 Esguema de respaldo & de 14 13 Nombre:
£8 Diagrama de comunicaciones 7 de 14 34 Emal:
B9 Diagrama de la planta ) de 14 15 Teléfono:
50 Esquerna tablera | gabinete 5 |de 14
81 Algoritmo consensusdo comp. pérdidas a
52 Protocolo de ensayo de los T1 0 a de
583 Protocolo de ensayo de los TV 1 a de 14
54 Protocolo de los medidores i2 a de 14 Cantidad de pégings
Hojas de cilculos de circ. de ¥y 13 [a[34 ]| de 14 del proyects: 14
|- Parimetros varios: .- Car s pésrciiclas:
g5 LE oI SMEC de un Generador de Pot>=20MW e[S _ 45 Posee Lineas yfo cables? s @
de 1na Interconexidn Internacicnal? (®ihe N 47 Longited L[Km]
17 :Es SMEC de un Gen.<20MW & un S8 de Gen.? sl 48 r [ohm/Km]
18 ¢Es nodo entre Transportistas? (hSi [@ina || 49 Tensidnnominal del tramo kY]
Patencia contratada o max [MW] 275 %pérdidas condectores ||
1350

50 {Poses Trafo de potencia? S {#ne
531 Pérdidas en Vacia [KW]

52 Pérdidas en Corto kW]

53 Corriente de exitacidn [A]

54 Tensian de Corto [%]

55 Tensian lado de AT [kv]

5& Tensian kado de MT [kV]

30 Esun Tl nuewo & ya gistia en el nodo?
31 PBelac. de transf.en uso [4 0 4]
32 Patenca exactitud [VA]:

200
5

R | orweonoschonos

L geuiligacign gel T1
Deberd ser superioral 61% de la in

Valor calculado ofPat.max.

Energla Reactiva cuadrante O

V.- Cilculo del estada de carga del

Energla Reactiva

gircuita amperométrico

o
Energ React cuad. O3 (27 LF)

33 Clae 0.5 Valor calc.cf Energ.media
34 Arolamiento 1
35 | WFaseR " Fase 5 W FaseT |
[ maizess W 11848 M 118481 |
28 Marcac TAIT .- Clculo de kax caldas de tensidn
37 Tipo/ Modelo TT4 ded circuito woltimétrico
1o Meddores La calda debe ser menor 2 0,1 % de Un
E Valor calculado fase R [ ook |
3 Tipo/ Modeln 5. 7000 Valor calc. fases Sy T | ooaow |
40 Clase 0,55
4] Mdmero medidor Prncpal
42 Mdmero medidor Contral M.~ Ciileulo del estado de carga del
Caral circuito voltimétricn
1 Enangia Activa Enviada La carga debe estar entre ol 25 y &l
2 Energia Activa Recibida 100 % de la pot. de exsctitud ded TV,
3 Tensidn fase B Valor calculade fase R
4 Tensién fase 5 Valor calc. fases Sy T
5 Tensidn fase T
3 Eniergla Reactiva cuadrante 04
T
£
5

La carga debe estar entre el 25 y el

V.- Comunicaciones:

100 % de la potencia de exactitud del TL

43 Tipode conesdn [0

Walor calcutado

44 Direccion de acceso

45 hded Principal y Cortrol JE001

1 de 14

J \

S—

Datos del
Agente

Persona directamente
L responsable del
SMEC

Datos de la compensacién de
& pérdidas
(solo en casos donde el punto de
medicién no se encuentre en la
frontera eléctrica)
—
Resultados de los
calculos de los circuitos
secundarios de medicién
 de tension y corriente
—



Hoja de calculo del circuito de tension del Proyecto SMEC

CALCULOS DEL CRCUITO DE TENSION vl 2- 2024
S?’Long,;":m|lj 4 : 501 T:MM|D|;t g sm- zsl H 1A
itud e [ . ongil i || . juif- d
Un 5B Seccidn en [mm’] B0 Seccitn en [mm’) 25 Longltu y seCCIon
Resistencia ded trame 0.030 [ohm por fase]  Resistencia del trame 0.060 [ahm por fase|
L i i de los conductores
—n "'_"“—"—-—..___,______ - ro SMEC . ° 7
= P [E e pilotos de tensién
= D enth aqui?
Us &1 &2 1 ﬂ
I3 I o
I -\E : E’ Madidoms
= |
ur I
i B e
|
= = I DCA Owos
- - | equipa:
Relacidn del TV | kY (kY |- H 5 |
133 01l Bornes en celda de Media Tersion (MT) & caja de conjuncdn [en AT) Em—mmm e
I Barnes e Tablero SMEC
S& maxirmizan los valores de chidas de tension condiderando:
1 -Todas kas corgas S0 résEtives puas
2.- En los bames o) y bl las lensiones son iguales o o tensidn nomia secundaria.
13- Paro e eddowlo del velor aproximado de las resistensios adicionoles no se considenan las pérdicdas en cobleodos.
4.~ Para & cdiculo de fo caide de ténsidn de fos circwilas, $& egréga wia caido de 10\ corrrespondientes af fusiile.
L- Datess adicionales:
Potenda exactitud del TV o vk V.- Chleulo de I caida de tensidn del cireuito voltimétrico:
- Tendidn secundafia por fase: B35l W
1L Consurmngs de |os euings: Caida de tension fase R
C d I 63 Medidor Principal [ae B 0.8 |va Corriente por resistencia adicional 0.050726 &
onsumos e os 64 Med. Princip. lases 56T 0.8 |vaA Corriente por tramao 2: 0.103638 A
° 65 Medidor Control fase R WA Caida en tramo 2 0.006235 V
eqUIpOS Conectados = 66 Med. Control fases 5 6T Wh  Corriente por tramo 1: 0.103638 A
° ° o » 67 DeCA [pot. cads fase) WA Caida en tramo 1 0.003118 ¥
al circu |t° de tens|on 68 Otros equipos(pon.c fase) VA Caitla de Tensidn lase R 0.018353
lIL.- Eleccidn de las Resist. adicionales: Caida de Tensidn an % Un (fase R)
= Carga sobre fase R Sin resist. 08 wva
Carga sobre fawe 5 & T sfras. 0.8 WA
= Carga lase R (% de Polexact): % Caidas de tensidn fases Sy T:
EI e~ d I d d Carga fave 50 T{% Pot.exact): Corriente por resistencis adicional 0.080726 A
eccion del estado de 69 Eleceitn % Potencia carga TV Corriente por tramo 2: 0.103538 A
Resist. de canga & [valor apro. Caida én tramo 2 0.006235 V °
ca rga de Ios 1Tvv y [ 6531 ohm  Corriente por tramo 1: 0103538 A
. . - Fates 56T 653  ohm Caids én tramo 1 0.003118 V
reSIstenCIas de carga alor oornercial de feishen ik sle g Caida de Tensitn fae 56T 3V
70 Resist. adicional fase B ohm Caida de Tensidn en % Un (/5 4 T)
71 Resist. adicional fases 56T ohi
—
inima de lo adicionales fwi: 10|
V.- Céleulo del estado de carga del circuits valtiméttien:
Hipbtesis;
1.- 5¢ maximizen los valares dé os corgas considerando s hipdtess 1y 2 del adiculs anlérior.
2.- 5¢ tigne én cuenta lo canga de fos cobleadas.
Cibleulos de los consumos fase A- Chleudos de los consumeos fases S 6 T:
Cableads Trarmal 0001 Wa Cableado Tramol 0.001 il
Cableads Tramal 0001 Wa Cableado TramoZ 0.001 il
Medidor Principal 0B WA Medidor Principal 0.E2 Wil
Medidor Contral 000 WA Medidar Control 0.0 il
DO 000 WA DCA 0.00 il
Otros equipos 0.00 Otros equipos 0.00
Fesisl. adicional 576 WA Resist. adicional 5.76 Wil
Carga total: B.SE WA Carga total : 66 VA
Carga ff Ren % de Pot. Exact. Carga fases 5.6 Ten % de Potencia Exactitud B5.83%
13 gd= 14




Hoja de calculo del circuito de corriente del Proyecto SMEC

CALCULD DEL ESTADO DE CARGA DEL CIRCUITO DE CORRIENTE

vd.2- 2024

Consumos de los
equipos conectados al
circuito de corriente

—

TRAMO 1 TRAMOD 2
72 Longitud en [m] . 74 Longitud en [m] [ & -
73 Seccitn en [me’] 75 Seccitn en [mm]
Resistenc. ded tramo (1" jhim  fasa] Besistencia diel tramo 004 Jiokem f fasa]

= o _
I : ™ Tablero SMEC
- ‘_ __________ P Princal Come
| 5
i . EHre
P ———————————— ——— 1
I !
= ! A Enﬂ Otros
G N S P e

[

Relacién del TLIA /AL —o-

w0 /5 ) “ b

26 || ¢ EXISTE ESTE CABLEADO DE RETCRNO 7 (y i exisse neutr) 0.

Barres on celda MT 4 caja de conjuncién i |i| E]ISTE B NEUTRO DE CORRIENTES
[Barres &n Tabkro SMEC

Resistencia del cableado de remrm:lIlonm | faze
Hipdtesia:
1.- Se maximizon ks volares o kas corgas considerdng'olos todos resistivos.
2.- En TRAMOD 1, ko longitud v fes cargcferisticas del coble de retome (dibujoda con fneo continue) son iguoles a los
del cahie de b fose.

L- Datos adigionales: V.- Célewdas de los consurmos sin B adiclonal:

| naminal secundaria dal T1: 5 & Cableads Trama 1 0.940 VA
Potencia exactitied del Tl 3 WA Cableado Trame 2 0.940 VA
Cableado Retoma 0.000 Vi
Il.- Consurmao de |os equipos: Medidar Principal 0.008 Vit
78 Medidor Principal 0.008 |vA Medidar Cantral ] VA
79 Medidor Control WA Equipas adicionales: 0 Wil
80 Otros eguipos|pot.por fase) Wi Carga sin R-adicionales 183 Vi
liL- Resistencia de los Cables: M- Eleeritn de las Resistencias adicionales
Tramao 1z 0.038 ohm % Carga Tl sin R-adicionales: 37.8%
Tramo 2: 0.038 ohm Eleccién % Potencia carga 31
Retome a neutro: 0 ohm Resist_de carga a agregar (valor aproo)
Agregar I resistencias por fase de: 0.13 [ohrms] cada wna

Walor comercial de resistencias elegidas
Cada Reststencia serd de [ohm]: | 01 Jas
Disipacidn minima de los Reslstencios adiclonales [wj: [ 10

Potencla total consurnida en [WA] : 314
Potencia consumida en % de |a Pot. exactitud del T1 ;| 62 8% |

14 do 14

Longitud y seccion de los
conductores pilotos de
corriente

Eleccion del estado
— decargadelosTTlly
resistencias de carga




SELECCION DE LA CORRIENTE PRIMARIA DE LOS TI

Se deberd dimensionar la corriente primaria de los transformadores de corriente de tal manera

que la corriente maxima circulante por los mismos supere el 60% de su corriente nominal.
>

> 60% 1

lmax circulante nominal

—J

La corriente méaxima a circular se determina de la siguiente manera segun cada caso:

* Generadores: segun la potencia activa nominal de la unidad generadora.

* Servicios auxiliares: segun la potencia nominal del transformador de SSAA.

*  GUMAS: segun la potencia contratada por el Usuario. (casilla nro. 19)

 Transformadores del Transporte/Distribucion: segun la potencia nominal del
transformador.

* Lineas del Transporte/Distribucion: segun la potencia activa a transmitir por la linea.



Formulario de Proyecto ANEXO NORMATIVO

l.- Generalidad para todos los Agentes del SMEC

- Es imprescindible que antes de realizar las compras del equipamiento y ejecutar las construcciones
civiles, se acuerde con CAMMESA la ubicacion general de los nodos SMEC.

Il.- Referente a los Medidores:
- Deberan poseer alimentacién auxiliar para la electréonica del medidor.

- Durante al menos dos meses deberan poder almacenar en su memoria de masa todas las magnitudes
normadas en el SMEC (energias activas y reactivas, tensiones, etc.).

- En el caso de no medir en la frontera eléctrica deberan tener la facilidad de hacerlo.

lll.- Referente a los Transformadores de Corriente (TI):

- No se acepta la utilizacion de Tl a aplicar al SMEC que estén ubicados en bushings de los transformadores de
potencia.

- No se acepta medicion SMEC con senales de corrientes provenientes de sumas de corrientes primarias ni
secundarias de los Tl (Ej.: el caso estaciones transformadoras del tipo “interruptor y medio” u otras soluciones con
sumas de corrientes).



Formulario de Proyecto ANEXO NORMATIVO

IV.- Referente a los Circuitos de Tension y Corriente:

- Se debera utilizar un Unico juego de fusibles para la proteccion de los circuitos de tension de medicion (medidores,
DCA, resistencias adicionales, etc.)

- Para que las caidas de tensién sean minimas, los fusibles deberan ser normalizados y de excelente calidad.

-No se admite la utilizacién de interruptores termo-magnéticos.
-En los circuitos de corriente, se deberan utilizar 2 resistencias en paralelo (por cada fase).

-Se recomienda elegir la potencia de carga en un valor cercano al 70% de manera tal que el mismo no quede cerca
de los limites establecidos en el Anexo 24 (entre el 25% y 100%).

V.- Referente al gabinete SMEC :
- Instalar en las cercanias del gabinete un tomacorrientes para 220 V.
- Respetar las alturas méaximas y minimas de instalacion de los equipos (medidores, borneras, etc.).

- Se recomienda instalar el médem y/o conversor de comunicaciones del SMEC en un gabinete externo al tablero
SMEC, de manera que pueda accederse al mismo sin cortar precintos. Esto simplificard el mantenimiento correctivo
ante fallas de lectura remota de datos.

-Se recomienda dejar un Diagrama Trifilar completo del circuito SMEC, ubicandolo dentro de un folio o sobre la parte
externa del gabinete.



Reemplazo o reforma del equipamiento SMEC

Documentacion a presentar

A continuacion se lista un resumen del Procedimiento que regula la
documentacién a enviar a CAMMESA por el reemplazo o reformas del

equipamiento SMEC

1.Reemplazo de medidor SMEC:

2.Reemplazo de transformadores de medicion:

3. Traslado o reemplazo de la ubicacion del punto de medicidn,
celdas de medicidn y/o cableados en los circuitos del SMEC:

4.Reemplazo de gabinete SMEC

5.Reemplazo y/o reformas del sistema de comunicaciones del
punto de medicién SMEC

6.Reemplazo del esquema de Respaldo del SMEC
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PAPEL PRENSA

RAMALLO IND 132 KV

ZARATE

@ RIBSSH

9L0SS
9spatl

CDDP SAN PE DRO

9L075
gsPete

Cl UDP S‘AN PEBRD

9L085
9sP213

EDDP .S‘ AN PE DRO

TeXSH
9sP214

ALIM. 2-14
COOP. SAN PEDRO

N
1PSSH1 1RNSH1 1SHZAL
1L015 1L02SH 1L065
132 kV
1SHA
1SHB
17035 17045
14055
TISH T2SH
15/10/15 MVA 15/15/10 MVA
132/34,5/13,8 kV 132/34,5/13,8 kV &
——NODO NODO
T7SPSP09 T7SPSPOA
3A085 97095
T065 MEDIDO. — 7095 MEDIDOR|
TSPSPO9P TSPSPOAP
3A084 3A083
3SHA 3K ‘
3SHB
’NODO 31015 NODO  3uoss NODO L 045 NODO 3L055 NODO 3L065
T175PSP04 TBB7SP06 TBB7SPO7 T78PSPO5 TBB7SP08
MEDIDOR| MEDIDOR,| MEDIDO. MEDIDOR MEDIDOR|
TSPSPO4P TB7SP06P TB7SPO7P TSPSPOSP TB75P0SP TIXSH
35P231 3BA232 3BA233 & 3SP234 3PI235
N A A
ALIM, 2-3! ALIM. 2-32 ALIM, 2-33 ALIM. 2-34 ALIM 2-35
COOP. SAN PEDRD BARADERD BARADERD cogr. SAN PEDRO PARGUE INDUSTRIAL
CEDENY CEDEND cOooP. SAN PEDRO
9SHA | 13,2 kV { Ir
9SHB
T'V'g 9R025 ™,
9L055

1) SOTR (Sistema de Tiempo
Real) a la salida de 13.2kV del
TRAFO

2) Instalando otra Medicién en
paralelo pudiendo o no compartir
los transformadores de medicién
del SMEC

3) Algoritmos de suma
y resta de medidores
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| ] 192.168.004.070 : 10001 == 200:168.254.222 : 10005
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Auditorias de Campo

El Servicio de Auditoria Externa del SMEC es un esquema de inspecciones en campo en tres
niveles, implementado para controlar al Sistema de Medicién Comercial en su conjunto.

AUDITOR GENERAL
Tareas ejecutadas por una
Universidad Nacional

\ Jujuy, Salta, Catamarca, La Rioja,

Santiago del Estero, Tucuman, Chaco, Formosa,
Corrientes, Misiones, Cérdoba, Santa Fe,

Entre Rios.

Buenos Aire§ Norte. Area concesion de EDEN.
GBA Norte: Area de concesion EDENOR.

AUD'TOR DE CALlDAD D] = MEDIC'ON Se asignan cuatro Contratjstas
diferentes para ejecutar las
auditorias de Calidad de
Medicién y Tareas
Complementarias en zonas

AUDITOR DE TAREAS COMPLEMENTARIAS Norte y Sur.

ZONA SUR

La Pampa, Neuquén, Rio Negro, Mendoza,

San Juan, San Luis, Chubut, Santa Cruz,

Tierra del Fuego.

Buenos Aires Sur: Area concesién de EDES y EDEA.
GBA Sur: Area de concesién EDESUR y EDELAP.



Auditorias de
campo

Contraste de medidores SMEC utilizando patrones
provistos por CAMMESA y certificados por el INTI.

Verificacidon de Transformadores de medicidn.
Medicidon de la caida de tensidn en circuito voltimétrico.

Medicién de las prestaciones en circuitos voltimétrico y
amperometricos.

Verificacion de circuitos, tanto sin tensién como con carga.

Precintado de todos los elementos de la cadena de
medicion.

Verificacion de la programacion de los medidores.
Verificacion de comunicaciones

Inspeccién general de las instalaciones y los planos

Phasor Viewer

Combined  Side by Side

Voltage
b

‘Yoltage Readings
W1 Magritude 19052.531
0.000
‘124,264

B2
9.887

Power R eadings
ki Tatal

kevar Tatal

kA Total

FF Tatal
Frequency [Hz]

Firmware:

Current Readings

11 Magnitude

11 Angle®

12 Magnitude
la®

13 M. 1z

13 Ang

i

4334746
123183
5144.404
97.091 LAG
50.016
8E00V330

85.979
348.520
93330
227 366
80243
103814
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Sitio web SMEC

=% htips://cammesaweb.cammesa.com/inicio-smec/

Inicio Normativa v Institucional v Agentes v Contacto v  Acceder

~
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SMEC

COMERCIAL

Comunicacioén directa y sencilla con
los Agentes.

Informacidn practica
Normativa y Procedimientos

Especificaciones Técnicas.
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Buenas practicas a seguiry
ejemplos de planos
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